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Der Boden — Baustein
des Lebens

Boden ist mehr als die Flache unter unseren Ful3den. Wie Wasser
und Luft ist er fur Menschen, Tiere und Pflanzen lebenswichtig.

Auf ihm wachst Nahrung, er speichert Wasser und filtert Schad-
stoffe. Aber wie entsteht Boden?

Boden besteht aus verwittertem Gestein und zersetzten Tier- und
Pflanzenresten (Humus). Weitere Bestandteile sind Luft und Wasser,
In dem Nahrstoffe gelost sind.

Boden ist nicht gleich Boden. Es gibt viele verschiedene Bodentypen.
Sie weisen jewells ein charakteristisches Profil aus mehreren Lagen,
den sogenannten Horizonten, auf. Sie unterscheiden sich deutlich in
Farbe und Zusammensetzung.

Ohne Boden gibt es kein Leben auf der Erde. Sein Schutz ist daher
uberlebenswichtig. Denn Boden kann man nicht einfach durch eine
Klaranlage schicken. Aulderdem entwickelt er sich sehr langsam:

Es dauert mindestens 100 Jahre, bis etwa ein Zentimeter Boden ent-
steht. Alpenboden entwickeln sich noch langsamer.

Abbildungen: Georg Loth (unten, links oben); LfU (rechts oben)




Die Alpen -
ein einmaliger Lebensraum

Schneebedeckte Gipfel, bluhende Almwiesen, majestatisch
kreisende Steinadler: Die Alpen sind ein einzigartiger Natur-
und Kulturraum, der vom Auf und Ab der geologischen
Entwicklung und der menschlichen Nutzung zeugt.

5
|'I.I II.I g
J i
L e
[ I;. ::. J_:r._
. -:t_:- -
4
¥
v
e
W=,
ra ‘_.-l' -

Von links nach rechts:
Steinbock, Alpenrose und der Oberlauf der Partnach, ein naturlicher Fluss im Gleichgewicht mit der Umwelt

Der bayerische Alpenraum erstreckt sich von Lindau im Westen bis
Berchtesgaden im Osten. In den verschiedenen Hohenstufen finden
sich vielfaltige Landschaftsformen und Lebensraume. Pflanzen und
Tiere wie Alpenrose oder Steinbock sind dort zuhause. Sie sind
perfekt an die rauen Lebensbedingungen angepasst.

Die bayerischen Alpen sind aus einer Vielfalt von Gesteinen unter-
schiedlichsten Alters aufgebaut. Die afrikanische Kontinentalplatte
begann vor mehr als 140 Millionen Jahren nach Norden zu driften

Wahrend mehrerer Kaltzeiten — die letzte Eiszeit endete vor 10.000
Jahren — schurften Gletscher tiefe Taler in das Gestein und lagerten
Schutt als Moranen ab. Und noch immer verandern sich die Alpen:
Sie heben sich weiter und werden zugleich durch Erosion abge-
tragen.

Abbildungen: Robert Traidl, LfU; L.Bouvier - fotolia. com (oben links); romy mitterlechner - fotolia.com (oben Mitte)
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Die Boden der Alpen —
Vielftalt auf kleinstem Raum

Der Alpenraum ist ein Paradies fur die Bodenwissenschaft.
Aufgrund der Vielfalt der Gesteine und klimatischen
Einflusse findet sich dort ein Mosaik verschiedenster Boden:
von fruchtbar bis karg, von jung bis alt.

In den Alpen sind sie Nachbarn: (von links nach rechts) Klufthumusboden, Skeletthumusboden und
Terra fusca (Kalksteinbraunlehm)

Welche Boden sich an einem Ort bilden, hangt von mehreren
Faktoren ab: Klima, Gestein, Relief und Pflanzenwuchs unter-
scheiden sich in der Alpenregion stark — daher entwickeln sich
dort viele verschiedene Bodentypen. Aulderdem tragen Wasser
und Schnee haufig Boden ab, der sich anderswo wieder ab-
lagert. Dadurch finden sich junge, flache Boden direkt neben

Altaran mMmaoahrerhirhtinan RAAdAan

In den Hochlagen der bayerischen Alpen herrscht ein feucht-
kuhles Gebirgsklima mit kurzen Vegetationsperioden. Hier
bilden sich Fels- und Skeletthumusboden sowie Tangelrend-
zinen auf Kalk- und Dolomitgestein. Auf Karbonatgesteinen
konnen weiter entwickelte Boden wie die seltene Terra fusca
entstehen. Mergel- und Sandsteine sind Ausgangsgesteine
fur tiefgrundige, nahrstoffreiche Boden wie Braunerden bis
zu nahrstoffarmen und versauerten Boden (Podsole). In den
Talern findet man mit Grundwasser gesattigte Boden (Gleye)
und Niedermoore.

Abbildungen: Dr. Robert Traidl, LfU




Abbildungen: Dieter Plass, LfU (unten); Dr. RobertTraidl LfU (Oben links), LfU (oben rechts)

Felshumusboden — der Gipfel-
sturmer unter den Boden

Der Felshumusboden ist ein Boden der Extreme. Ausschliel3-
lich in Mittel- und Hochgebirgen zu finden, besteht er aus
nur zwel Horizonten. Er bietet hoch spezialisierten Pflanzen
Halt und lasst sich nicht intensiv bewirtschaften.
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Oberhalb der Waldgrenze folgen die alpinen Die Vegetation der Alpen in den verschiedenen Hohenlagen
Rasen.

Lange Kaltephasen, kurze Vegetationszeiten, schwer zersetzbarer
Pflanzenabfall: Das sind Bedingungen, unter denen der alpine
Felshumusboden auf langsam verwitterndem Kalk- und Dolomit-
gestein der bayerischen Alpen entsteht. Dort leben wenige Boden-
organismen, sodass Tier- und Pflanzenreste nur unvollstandig
abgebaut werden. Auf dem Gestein (C-Horizont) sammelt sich so
eine Humusschicht (O-Horizont) an.

Am weiltesten verbreitet sind alpine Felshumusboden in der hoch-
montanen und in subalpinen Stufen (ab 1.300 bis 2.000 Meter
Hohe). Auch in anderen Hohenlagen gibt es kleinere Vorkommen,
etwa auf Steinhalden und Felsvorsprungen. Sogar in Talern ist der
Felshumusboden zu finden, wenn dort in Kaltluftsenken ahnliche
Klimabedingungen wie in hoheren Lagen herrschen. Das ist zum
Beispiel der Fall in den rund 3.500 Jahre alten Bergsturzgebieten
am Eibsee unterhalb der Zugspitze und am Hintersee im Berchtes-
gadener Land.




Ein Spezialist fur Klima-
und Hochwasserschutz

Auf den ersten Blick wirkt der Felshumusboden unschein-
bar, doch im sensiblen Naturraum der Alpen ubernimmt er
wichtige Aufgaben: Er halt Regenwasser zuruck, speichert
das Treibhausgas CO, und mildert Erosionsvorgange.
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Intakte Bergwalder schutzen an Steilhangen vor Erosion.

Zu den wichtigsten Eigenschaften des Felshumusbodens gehort
seine Fahigkeit, grolde Wassermengen zu speichern. Wie ein
Schwamm kann er das Vielfache seines Eigengewichts an Nieder-
schlagswasser aufsaugen und zuruckhalten. Die Wurzeln der
Pflanzen stabilisieren den Felshumusboden. Hangrutschungen,
Muren und Uberflutungen in den Talern werden damit verhindert
oder zumindest verlangsamt. Nicht zuletzt speichert der Felshumus-
boden unter anderem Kohlendioxid (CO,), dessen Freisetzung zur
globalen Erwarmung beitragt.

Seine Rolle im Okosystem macht den Felshumusboden fiir uns
Menschen sehr wichtig. Zwar kann man ithn land- und forstwirt-

ggassinger, Nationalpark Berchtesgaden (unten); Georg Loth, LfU (oben)
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Die bedrohte Ressource —
efahrdung der Alpenboden

Die Okosysteme der Alpen sind einmalig, jedoch hoch-
empfindlich. Nicht angepasste Nutzung, Naturereignisse,
aber auch die Folgen des Klimawandels gefahrden die
Boden — und damit den gesamten Natur- und Kulturraum.

Ist die Vegetation geschadigt, sind Boden und Gestein der Erosion ausgesetzt.

Die Alpen reagieren sehr schnell auf negative Einflusse. Doch
es dauert lange, bis entstandene Schaden unter den rauen

Intakte Bergwalder sind durch starken Wildverbiss oder Schad-
lingsbefall gefahrdet. Entwaldete oder aufgelichtete Flachen

sind die Folge, durch die der Hang Stabilitat einbul$t. Auch uber-
maldige touristische Nutzung und Beweidung bergen Risiken:
Die Pflanzendecke kann verletzt, Boden konnen festgetreten und
verdichtet werden. Rasch sind die Funktionen der Boden gestort.
Ist die schutzende Vegetation erst einmal verloren, bildet sich
kaum neuer Humus. Zudem konnen Naturereignisse zum Tell
grolde Schaden anrichten. Zuruck bleibt oft nur der blanke Fels.

Der Klimawandel verscharft die Situation: Immer haufiger gibt
es starke Regenfalle. Aulderdem bauen die Bodenorganismen
bel steigenden Temperaturen verstarkt Humus ab und setzen
dadurch das im Boden gespeicherte Treibhausgas CO, frei.

Abbildungen: Georg Loth (unten); Dr. Robert Traidl, LfU (links oben); Rosie Loth, LfU (rechts oben)




Abbildungen: Alexander - Fotolia.com (unten); Robert Schneider - Fotolia.com (oben links); Friedhelm Vieten, LfU (oben rechts)

Die bedrohte Ressource —
Bodenschutz im Alpenraum

Um die Ressource Boden zu erhalten, mussen wir schonend
mit thr umgehen. Bayern setzt sich seit langem fur den
Schutz der Alpen und threr Boden ein. Wichtig ist dabeil auch
die internationale Zusammenarbeit.

Es wird viel getan: Befestigte Wege mildern Erosionsprozesse ab (links). Bodenfachleute uberprufen die Boden
regelmaldig und gewahrleisten Schutzmafnahmen (rechts).

Die Bodenschutzgesetze regeln in Deutschland, dass bestehende
Belastungen der Boden behoben und weitere Schaden vermieden
werden sollen. Einen sorgsamen Umgang mit alpinen Boden fordert
auch die Alpenkonvention. Mit diesem internationalen Vertrag haben
sich die Staaten, auf deren Gebiet Telle der Alpen liegen, 1995 zum
Schutz des Alpenraums verpflichtet.

Um Gefahren fruh zu erkennen, muss der Zustand der Boden
laufend kontrolliert werden. Bayern fuhrt einen solchen ,Vorsorge-
Check” schon seit mehr als 30 Jahren durch. Dabel werden zum
Beispiel Temperatur, Feuchtigkeit und Schadstoffgehalt der Boden
untersucht. So lassen sich fruhzeitig Gegenmaldnahmen ergreifen.

Zum Bodenschutz im Alpenraum gehort eine schonende land-
wirtschaftliche Nutzung von Weideflachen. Der beste Schutz vor
Erosion ist die Pflege der Bergwalder: Die Wurzeln der Baume und
Pflanzen geben dem Boden Halt. Auch nachhaltiger Tourismus
und achtsames Freizeitverhalten helfen, den Boden in den Alpen
Zu bewahren.






